Kestavat viljelymenetelmat,
maan rakenne ja ravinteet
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Tavoitteemme viljella kestavasti

» Kestavyyden kolme ulottuvuutta:
1. Ymparistollinen
2. Sosiaalinen ja
3. Taloudellinen

> Elamme uusiutuvista luonnonvaroista

« Tavoitteenamme sailyttaa luonnonvarat ja niihin perustuvat elinkeinot
ja hyvinvointi ja siirtda ne yli sukupolvien

e Tavoitteenamme turvata ruokahuolto
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Viljely muuttaa maan luontaista tasapainoa

« Maata muokataan
 Pellolla ajetaan
 Pellolta korjataan satoa

* Maa koyhtyy
* ellei sadossa vietyja ravinteita palauteta
- ellei sadossa vietya orgaanista ainesta korvata
* oljet maahan, viljelykierto, lannan kaytto

("/ 14.11.2011, MTK/Ymparist0- ja maapoliittinen ryhmé/Liisa Pietola 3
230 ‘ MTK



Viljely kuormittaa

- Maatalous tuottaa ruokaa ja hyodyntaa aina luontoa
— niin kuin ihminen ylipaataan

* Viilto maahan kylvon yhteydessa on ensimmainen askel eroosiolle
ja ravinteiden huuhtoutumiselle B B
— mutta tdma viilto on meille elintarkea ‘

 Ydinkysymys:

« Miten voimme elaa ja tuottaa ruokamme mahdollisimman vanhin
ymparistovaikutuksin?

* Miten hoidamme viljelymaata kestavasti ?
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Kasvutekijat: Voimmeko vaikuttaa?

« Kasvutekijat = kasvin kehittymiseen vaikuttavat tekijat

MAAPERATEK IJAT Viljelija voi vaikuttaa

fysikaaliset, kemialliset, biologis

SAATEKIJAT valo, lampotila, iiman kosteus, sadanta

= kaikki ne vaikutukset tai aineet, joilla on ehdoton merkitys kasvin kehitykselle;
maarasta tai tehokkuudesta riippuen vaikutus voi olla myonteista tai kielteista.
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Viljelymaan hoidon vaikutuskohteet

Biologinen tila " « Kemiallinen tila

 kasvinravinteet
* happamuus
e haitta-aineet

pienelidsto
(sienet, bakteerit)

maaperaelaimet
(lierot, ym.)

orgaaninen aines

* Fysikaalinen tila
* maan huokosto: ilmavuus, vesitalous, mekaaninen vastus
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Ravinne- ja kaasupaastojen lahtokohdat 1/2

1. Peltomaa on elava ekosysteemi
« Mikrobiologiset toiminnot sitovat ja vapauttavat ravinteita:

> lampo, kosteusvaihtelut ja muokkaus kiihdyttavat
vapautumista
e Ovatko juuret silloin valmiina ottamaan ravinteita?
 Onko maassa riittavasti vetta viemaan ravinteet juureen?
« Saako juuristo ruttavastl happea toimiakseen?
® . EE~ Cllci. maa vuotaa

ravinteita ja
kaasuja
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Ravinne- ja kaasupaastojen lahtokohdat 2/2

2. Peltomaa on huokosto, jossa fysiikan lait toimivat

 Maan suuret huokoset kuljettavat painovoimaveden
ojiin ja happea juurille seka mikrobeille

 Onko maassa riittavasti suuria ja jatkuvia huokosia?
 Onko maassa riittavasti vetta pidattavia huokosia?

Ellel, maa vuotaa
ravinteita ja
kaasuja
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Maan rakenteen ell huokoston tulee toimia

suUUr jatkuwa
huokonen

o

@ Vesi pidattyy
ﬁ @ kasvien
@1& Kayttoon

= Maan

vesi DIdattnyt “keskikokoisiin”

murun sisalle ..
huokosiin

wva sl pidathymyt
murujen waliin

juurien paksuus 0,15- 0,3 mm
ilmahuokosten @ >30 um
vesihuokosten @ 0,2-30um
kasveille hyodyttémien pienten huokosten 3<0,2 um
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Maan rakenteen eri tyypit

Maahiukkasia sitoo toisiinsa:
Saves, orgaaninen aines, my0s sahkoiset varaukset

O..O.. : PN %’.’
y ISR
1. hiukkeinen 3. massiivinen

(irtorae)
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Maan rakenteen heikentyessa

Maa el l|apaise vetta: pintavalunta ja ravinnekuormitus
Maan kaasunvaihto heikko: hapettomasta maasta
kasvihuonekaasupaastoja

Jos ojasto tukossa,
hyva rakennekaan ei auta &
rakenne heikkenee edelleen
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Miksl maa vuotaa ravinteita?

« Maa ei pysy pellossa — penkat vuotavat

« Maanesteen liuenneiden ravinteiden huuhtoutuminen
 Sitd suurempi mitd enemman maassa ko. ravinnetta liuenneena
 Sita suurempi mitd enemman maassa orgaanista ainesta

* Ongelmana turvemaat
« Ongelmana karjanlanta

u
» Typen tappiot haihtumalla “laa ®nite,,
« Suoraan lannasta pintaan levitettyna
* Villelymaan marat hapettomat olot
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Ravinnepaastot kasvukauden ulkopuolella

* Irtovesi valuu lahinna kasvukauden ulkopuolella
* Oleellista,
« 1. maa-aines pysyy pellossa eikd lahde mukana
* Toimiva maanrakenne:
« Maa imee vetta ja murut kestavat

pintavalunta
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Ravinnepaastot kasvukauden ulkopuolella

* Irtovesi valuu lahinna kasvukauden ulkopuolella
* Oleellista,
« 2: maanesteen ionit kaytetty ennen valuntaa
* Oikea-aikainen lannoitus

« Kasvin tarpeen ja kasvupotentiaalin
mukaan

pintavalunta
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Peltokasvien ravinnetarve ja lannoitus

Lannoituksella joko orgaanisella tai epaorgaanisella

* Ravitaan kasvava kasvi kasvin tarpeen mukaan:
e varmistetaan sadon maara ja laatu
« oleellista lannoitteen maara, yhdiste, aika, paikka

e Palautetaan sadossa poistuneet ravinteet

= Yllapidetaan maan viljavuutta

 kasvit eivat hyddynna saman vuoden lannoitusta vaan ionit
Kiertavat maaperan pidatyspaikkojen ja orgaanisen aineksen /
mikrobiston kautta
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Lannoitus kasvin tarpeen ja maan varaston
mukaan

« Kun maassa on riittava viljavuus ja ravinteita kasvin

kayttoon 1

Lannoitusmaara = sadon mukana poistettu maara

Mika on riittava viljavuus:
kohtalainen val matala ?
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Ravinneionit — mineraaleista ja orgaanlsesta
aineksesta s

N NO; NH,* ol
Juuret ottavat ravinteet [ E Eipozr’ HPO,” S
* loneina: S SO, :
* maanesteesta ja maan -
hiukkaspinnoilta a, Mg ta~, Mg
. p.. . B H;BO3, H,BO;
- Kokonaismaéaarat maassa< Mo MoO,2 , HMoO,-
>> jonit maanesteessa: Cu Cu,*, Cu(OH)*, kelaatit
Fe Fe,*, Fe(OH),*, Fe(OH),*, Fe;*, kelaatit
Mn Mn,*, kelaait
* [oneita vapautuu Z? ZT2+ , Zn(OH)", kelaatl
. . C Cl-
* maasta viiveella \ s
- lannasta viiveella ——

A

« mineraalilannoitteista nopeasti
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Lannoitteet ravinnelahteena

1. Lannoitus sadon kayttomaaria vastaten
« Annetaan tarpeen mukaan
« Ravinteet kasville kayttokelpoisia: kokonaismaara ei ratkaise
« Kaikki tarvittavat 16 ravinnetta saatavilla

2. Lannoitteiden ravinteet kaytettavissa silloin kuin kasvi
niita ottaisi (tai pidattyvat hiukkaspinnoille valiaikaisesti)
« Haaste orgaanisille lannoitteille
« Typpi ja rikki vapautuvat mikrobitoiminnan perusteella

3. Lannoitteiden ravinnesuhteet lahella kasvin ottamia
ravinnesuhteita

« Mineraalilannoitteet voidaan "raataloida”
« Haaste orgaanisille lannoitteille: lannan prosessointi
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Peltokasvit tarvitsevat 16 eri ravinnetta

Esim. viljat:
 Fosfori: tarvel5-30 kg/ha, sadossa poistuu 10-25 kg/ha
* Typpi: tarve 120-150 kg/ha, sadossa poistuu 80-100 kg/ha

« 11 muuta ravinnetta hapen, hiilen ja vedyn lisaksi
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Tolinen ravinne el korvaa toista

« Sato maaraytyy puutuvan ravinteen mukaan

« kayttamatta jadneet ravinteet pidattyvat maahan ja/tai
huuhtoutuvat

Esimerkiksi e
« fosforin puute voi lisata typen huuhtoutumista
e rikin puute estaa fosforin hyodyntamista
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Ravinnepaastot kasvukauden ulkopuolella

* Irtovesi valuu lahinnd kasvukauden ulkopuolella

e Oleellista,
* 1. maa-aines pysyy pellossa eika lahde mukana
« 2. ettd maanesteen ionit kaytetty ennen valuntaa

« 3. reheva kasvusto korjattu pois
— hyvéa sato ja esim. syojavydhykkeet

pintavalunta
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Kestavat viljelymenetelmat
« Kayttavat tehokkaasti luonnonvaroja - resursseja

* Villelymaasta satoa mahdollisimman paljon
 Ravinnehuuhtoumat ja kaasupaastot pienet

* Tilaa luonnon monimuotoisuudelle
 Pellon pientareet, metsasaarekkeet

« Kayttavat turvallisesti tuotantopanoksia
* Villelymaan puhtaus sailyy:
* Villelymaan biologinen toiminta sailyy
»yhdyskuntalietteet el viela ongelmattomia
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Ravinteiden kierratys - turvallisesti

 Lanta turvallista:
 Tasaisesti levitettyna fosforista riittaisi 8 kg/ha
« Lantaa myo0s viljatiloille
« Kannustimet kuntoon

« Puhdistamoliete ei ole turvallista (1,5 kg/ha fosforia):
« Ongelmana orgaaniset haitta-aineet

« Sovellamme varautumisperiaatetta, emme tieda riittavasti
ja riskit voivat olla mittavat
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Ydin

« Maasta vapautuu aina jonkin verran ravinteita
« Maan ravinteiden pidatys- ja vapautumissyklit
« Maa-aineksen huuhtoutuminen eli eroosio
« Kuolevien kasvien ja maanesteen ravinteiden huuhtoutuminen

* Oleellista, etta maan rakenne toimii ja maa pysyy pellossa
« suodattaa ravinne-ionit veden mukana maaprofiiliin
e Qjitus toimii
- vaihtaa ilmakehan happea juuristoille ja maan mikrobeille jolloin
kaasupdaastot saadaan minimiin

* Oleellista, etta liukoiset ravinteet ovat kasvin kaytossa
« aktiivisen kasvun aikana juuriston saatavilla (sijoituslannoitus)

* ravinteet viedaan pois pelloilta hyvassa sadossa / vinermassassa
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LOPUKSI: Vaalikaamme peltomaan kasvukuntoa

» Vesiensuojelu on muutakin kuin lannoituksen tarkentamista:
* Ruoantuotanto ja vihrea kasvu vaatii ravinteensa.

* Hyvin kasvava pelto on vesistdn- ja ilmastonsuojelua
« Kylvakdamme viljavaan maahan
* Viljavuus biologista, kemiallista ja fysikaalista

e Pitakaamme peltomaa pellossa ja pientareet
metsasaarekkeineen monimuotoisina

 Tilakohtainen raatalointi A ja O
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Kiltos
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