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2) Maaperan ymparistovaikutukset

Muokkaus: Kuohkeuttaminen ja tiivistaminen
e vesistovaikutukset
 |Imastovaikutukset
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Tavoitteemme viljella kestavasti

Kestavyyden kolme ulottuvuutta:
1. Ymparistollinen
2. Sosiaalinen ja
3. Taloudellinen

Elamme uusiutuvista luonnonvaroista

» Tavoitteenamme sailyttad luonnonvarat ja niihin perustuvat elinkeinot
ja hyvinvointi ja siirtda ne yli sukupolvien

e Tavoitteenamme turvata ruokahuolto &
luontoympariston monimuotoisuus ja elinvoima
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Viljely kuormittaa

 Maatalous tuottaa ruokaa ja hyodyntaa aina luontoa
— niin kuin ihminen ylipaataan

» Viilto maahan kylvon yhteydessa on ensimmainen askel eroosiolle
ja ravinteiden huuhtoutumiselle ol Ay

— mutta tama viilto on meille elintarkea

AT R AL

e Ydinkysymys:

* Miten voimme el&a ja tuottaa ruokamme mahdollisimman vahin
ymparistovaikutuksin?

 Miten hoidamme viljelymaata kestavasti  ?
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Viljely muuttaa maan luontaista tasapainoa

 Maata muokataan
 Pellolla ajetaan
 Pellolta korjataan satoa

 Maa koyhtyy
o ellel sadossa vietyja ravinteita palauteta
 Maata lannoitetaan: lanta ja mineraalilannoitteet
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Maataloustuotannon ymp aristotekijat
— faktat p oytaan

Maapera
Maan Kuivatus, rakenne ja orgaanisen aineksen pitoisuus
Muokkaus: Kuohkeuttaminen ja tiivistaminen

e vesistbvaikutukset

e lImastovaikutukset

Lannoitus: Kasvinravitsemus ja kasvin kayttdma osuus
o vesistdvaikutukset
« IImastovaikutukset




Maaperan ravinne- ja kaasup aastojen fakta 1

1. Peltomaa on elava ekosysteemi
« Mikrobiologiset toiminnot sitovat ja vapauttavat ravinteita:

lamp0o, kosteusvaihtelut ja muokkaus kiihdyttavéat
vapautumista
e Ovatko juuret silloin valmiina ottamaan ravinteita?
 Onko maassa riittavasti vetta viemaan ravinteet juureen?

Ellel, maa vuotaa
ravinteita ja
kaasuja




Maaperan ravinne- ja kaasup aastojen fakta 2

2. Peltomaa on huokosto, jossa fysiikan lait toimiva t

e Maan suuret huokoset kuljettavat painovoimaveden
ojiin ja happea juurille sekéd mikrobeille

 Onko maassa riittavasti suuria ja jatkuvia huokosia?
 Onko maassa riittavasti vetta pidattavia huokosia?

Ellel, maa vuotaa
ravinteita |a
kaasuja
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Fakta 3: Maan rakenteen heikentyessa...

..maa ei lapaise vetta: pintavalunta ja ravinnekuormitus
Maan kaasunvaihto heikko: hapettomasta maasta
kasvihuonekaasupaastoja -

Jos ojasto tukossa,
hyva rakennekaan el auta &
rakenne heikkenee edelleen
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Fakta 4: Vesistokuormituksen lahteet

1) Maa-aines S
« Pellon maata siirtyy vesistoon veden kuljettajiiciia®
* Vesieroosio

Pasi Valkama

2) Liuenneet ravinteet
maasta — lannasta, lannoitteista — lahoavasta kasvustosta

e Pellon veteen liuenneet ravinteet huuhtoutuvat
e pintavirtailun mukana, salaojavalunnassa

® &



Fakta 5: 90% vesistokuormasta syksylla ja kevaalla

e Irtovesi valuu lahinna kasvukauden ulkopuolella
e Oleellista,
* 1. maa-aines pysyy pellossa eika lahde mukana
e Toimiva maanrakenne:
 Maa imee vetta ja murut kestavat

pintavalunta

salaojavalunta




Fakta 6: Tarpeeton muokkaus ja tiivistys
lisaavat p aastoja veteen

Oleellista pitaa ravinteikas peltomaa pellossa: eroosio kuriin
Ladkkeend minimuokkaus : kasvinjate suojaa syksylla/talvella
Ladkkeena kevyt kalusto: maa el tiivisty ja huokoset auki

e Eitarpeetonta maan jauhamista — eika tiivistamista

* Pientareet, suojakaistat, vyohykkeet, keragjakasvit
« Kasvusto sitoo maa-aineksen markina jaksoina
* Niitot ja vihermassan korjuu, x0
jotta kasvuston ravinteet
eivat paady veteen

Toomas Tamm




Fakta 6: Tarpeeton muokkaus ja tiivistys
lisaavat p aastoja ilmaan

« Maan muokkaus kiihdyttaa orgaanisen aineksen hajoamista
« Hiilidioksidia vapautuu,
e Hiilinielu pienenee
 ellei maahan palauteta orgaanista ainesta
« ellei maan kasvusta huolehdita

Lanta mullattava / sijoitettava (ammoniakkipaastot pienenevat)

* Maan tiivistaminen lisaa hapettomia oloja
* Typpikaasujen paastot lisaantyvat
e Haitallista N,O —kaasua vapautuu peltomaasta

® W



Fakta 7: Huonosti kasvava pelto vuotaa eniten

1. Ojitus el toimi

2. Rakenne huono (tiivis, murut jauhettu) ja maa markaa
« Maa ei pysy pellossa — penkat vuotavat
« Juuret eivat saa happea eivatka ota ravinteita

« Kaasupéaastoja ilmaan (typpikaasut, metaani)
« Rakenne huono ja maa kuivaa: juuret eivat paase ravinteiden aarelle

3. Ravinteet jaavat kayttamatta: Maan varastot ja lannoitus

4. Kuormitusriski, jos lannoitteista vapautuvat ravinteet
o elvat tule kasvin kayttoon tai tulevat viiveella
* lannoitteiden ravinnesuhde vaara / erilainen kuin kasvin tarve
 ovat hapettomissa oloissa: kaasupaastot
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Fakta 8: Kasvin tarpeen mukainen lannoitus A ja O

Lannoituksella - joko orgaanisella tai epaorgaanisella

e Ravitaan kasvava kasvi kasvin tarpeen mukaan:

e varmistetaan sadon maara ja laatu

* oleellista lannoitteen maara, yhdiste, aika, paikka
» Palautetaan sadossa poistuneet ravinteet

= Yllapidetaan maan viljavuutta

» kasvit eivat hyddynna saman vuoden lannoitusta vaan ionit
kiertavat maaperan pidatyspaikkojen ja orgaanisen aineksen /
mikrobiston kautta

Kasvinjatteiden ja orgaanisen aineksen merkitys huomioitava
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Fakta 5: 90% vesistokuormasta syksylla ja kevaalla

e Irtovesi valuu lahinna kasvukauden ulkopuolella
 Oleellista,
e 2: maanesteen ionit kaytetty ennen valuntaa
» Oikea-alkainen lannoitus

o Kasvin tarpeen ja kasvupotentiaalin
mukaan /

pintavalunta

@ salaojavalunta




Fakta 9: S aatekijat m aaraavat ilmastop aastot

Viljelytoimenpiteiden osuus kasvihuonekaasupaéastoista 2-3 %

Suomessa maatalouden osuudeksi lasketaan 9% (+
eloperaisen aineksen kuluminen viljelyssa - ?)

 Maaperan kaasupaastot (Iahinna NOX) riippuvat maan
 Multavuudesta, markyydesta, tiiviydesta , lampotilasta
» Typpilannoituksen merkitysta vaikea mitata luotettavasti
* Viljalla paastot suuremmat kuin nurmella
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Fakta 10: Maankaytdon muutos suurin
maatalouden kasvihuonekaasujen p aastaja
maailmanlaajuisesti = pellon ralvaus metsista

N lannoitteiden valmistus (0.8%)*
N,O mineraalityppilannoitteiden kaytosta (1.3%)*

Energia,
Jate, teollisuus, ym.
(74%)

N,O orgaanisista typen lahteista (3.8%)

Muut maatalouden kasvihuonekaasupaastot
Lahinna metaani CH4 (8.4%)

Maankayton muutos (12%; 6-17%)

Maatalous = noin 1/4 maailman KHK-p&astoista
Based on IPCC (2007), Bellarby et al. (2008), *EFMA calculation
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1. Muokkaus, 2. Lannoitus

3. Lannan kasittely ja varastointi

e Fosforia lannassa enemman suhteessa typpeen kuin
mita kasvi tarvitsee

e Lannan fosforin osittainen erottaminen lannasta
» Fosforirikas jae (separoitu, kemiallisesti fraktioitu)
» Fosforikdyha jae (nesteosa)

* Typpi haihtuu lannasta ammoniakkina

e Lietelannan happamuuden lisdaminen
e Lannan sijoitus tai multaus valittomasti
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4. Luonnon monimuotoisuus

Turvataan yhdessa ruokahuollon kanssa

Jos pellot hoidetaan ja viljellaan oikein siten, etta
saamme mahdollisimman hyvan ja laadukkaan sadon,
meille j&a tilaa luonnon monimuotoisuudelle

» Pellon pientareille, suojakasvustoillle,
metsasaarekkellle, kosteikoille, perinnebiotoopeille

 Siirtomaata loispistiaisille ja muille luonnollisille
vihollisille: viljelykasvit hyotyvat
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L uonnon monimuotoisuus vs ruokahuolto

e Nagoyan 5 paamaaraa (kv strategia biodiversiteetille)
e« Kohti valtavirtaa

o Kestamaton kaytto kuriin

< " Suojellaan riittavasti

« Huomio hyotyyn

» Toimintaedellytykset turvataan

N

Maanviljely on kestavalla pohjalla JA
Viljelymaa resurssina hyodynnetaan tehokkaasti
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Maan kasvukunnon vaikutuskohteet

" « Kemiallinen tila

» kasvinravinteet
* happamuus

XN aitt&ateet

Vv,

Biologinen tila
pienelidstd
(sienet, bakteerit)

maaperaelaimet
(lierot, ym.)

orgaaninen aines

e Fysikaalinen tila
* maan huokosto : ilmavuus, vesitalous, mekaaninen vastus
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Kasvutekijat: Voimmeko vaikuttaa?

o Kasvutekijat = kasvin kehittymiseen vaikuttavat tekijat

VLUV HEXONRRV HW

Viljelija voi vaikuttaa

MAAPERATEKIJAT
fysikaaliset, kemialliset, biologis

SAATEKIJAT valo, lampdtila, ilman kosteus, sadanta

= kaikki ne vaikutukset tai aineet, joilla on enhdoton merkitys kasvin kehitykselle;
maarasta tai tehokkuudesta riippuen vaikutus voi olla mydnteista tai kielteista.
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Maan rakenteen ell huokoston tulee toimia

suur jatkuva

huolkonen

vasl pidathymgt
murun sisalle

vesl pidathymgt
murdjen valin
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Maan rakenteen eri tyypit

Maahiukkasia sitoo toisiinsa;
Saves, orgaaninen aines , myos sahkoiset varaukset

1. hiukkeinen
(irtorae)

D)

PEFC/02-44-02

2. muru rake
B

nne

- .’V)

3. massiivinen
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Peltokasvien ravinnetarve ja lannoitus

Lannoituksella- joko orgaanisella tai epaorgaanisella

e Ravitaan kasvava kasvi
e varmistetaan sadon maara ja laatu

» Palautetaan sadossa poistuneet ravinteet
e Yllapidetadn maan viljavuutta

D)
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Peltokasvit tarvitsevat 16 eri ravinnetta

Esim. viljat:
» Fosfori: tarvel5-30 kg/ha, sadossa poistuu 10-25 kg/ha
 Typpi: tarve 120-150 kg/ha, sadossa poistuu 80-100 kg/ha

e 11 muuta ravinnetta hapen, hiilen ja vedyn lisaksi



FAKTA fosforista
Keinot maatalouden vesistokuorman vahentamiseksi

Lannoituksen tarkentaminen — ei tason vahentaminen
e Lannoitus = orgaaninen (lanta) + mineraalilannoitteet
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0

Kokaonaisfosfori

Fosfori

kg/ha

Lahde: TNSGallup (Yara)
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FAKTA typesta
Keinot maatalouden vesistOkuorman vahentamiseksi

Lannoituksen tarkentaminen

 Typen ajoitus kasvin tarpeen mukaan haasteellista lannasta
[ maasta: kytkds erittain voimakas maan mikrobitoimintaan

kg/ha

PEFC/02-44-02
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Ravinnetaseen trend

Typen poistuma sadossa

ravinnetase

Lannan typpi

1985

1986 A
1987 A
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1991 A
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1993 A
1994 A
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1997 A
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1999 A
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2002 A
2003 1

2004 A
2005 A
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Lahde: TNSGallup (Yara)



Lannoitus kasvin tarpeen ja maan varaston
mukaan

e Kun maassa on riittava viljavuus ja ravinteita kasvin

kayttoon 1

Lannoitusmaara = sadon mukana poistettu maara

Mika on riittava viljavuus:
kohtalainen val matala ?




Ravinneionit — mineraaleista ja orgaanisesta
alneksesta

N NO,~ NH,*

Juuret ottavat ravinteet / E EzPOLr, HPO,?
+

* loneina: S S0,

* maanesteesta ja maan

hiukkaspinnoilta Ca, Mg Ca?', Mg*’

Kokonai < s At B H;BO;, H,BO;

c? o_nalsm aara ma.t.assa < Mo M0O,2 , HMoO, |

>> jonit maanesteessa: Cu Cu,*, Cu(OH)*, kelaatit
Fe Fe,*, Fe(OH),*, Fe(OH),*, Fe,*, kelaatit
Mn Mn,*, kelaait

* loneita vapautuu Zn

. . Cl
* maasta viiveella \
 lannasta viiveella
e mineraalilannoitteista nopeasti

A
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Lannoitteet ravinnelahteen a

1.

Lannoitus sadon kayttbmaaria vastaten

 Annetaan tarpeen mukaan

 Ravinteet kasville kayttokelpoisia: kokonaismaara ei ratkaise
« Kaikki tarvittavat 16 ravinnetta saatavilla

Lannoitteiden ravinteet kaytettavissa silloin kuin kasvi
niita ottaisi (tail pidattyvat hiukkaspinnoille valiaikaisesti)
 Haaste orgaanisille lannoitteille

 Typpi ja rikki vapautuvat mikrobitoiminnan perusteella

Lannoitteiden ravinnesuhteet lahella kasvin ottami a
ravinnesuhteita

 Mineraalilannoitteet voidaan "raataloida”
 Haaste orgaanisille lannoitteille: lannan prosessointi



Fakta 11: Toinen ravinne el korvaa toista

e Sato m aaraytyy puutuvan ravinteen mukaan

o kayttamatta jaaneet ravinteet pidattyvat maahan ja/tai
huuhtoutuvat

Esimerkiksi
o fosforin puute voi lisata typen huuhtoutumista
e rikin puute estaa fosforin hyodyntamista



Fakta 12: Ep atasapainoinen kasvinravitsemus
(yli- jJa alilannoitus) lisaa paastoja

e Maanesteen liuenneiden ravinteiden huuhtoutuminen

sita suurempi mitd enemman maassa ko. ravinnetta
liuenneena silloin kun irtovesi huuhtoo maata (maan lapi tai
pintavirtailuna)

« HyO6dyntamaton lannoitus, lanta, viherlannoitus ja
typensitojakasvien "tyo”

» Kerdaja/aluskasvien hyodyntaminen ilman tappioita

e Turvemaat, karkeat maat eivat pidata kuten savimaat



Ravinnep aastot kasvukauden ulkopuolella

e Irtovesi valuu lahinna kasvukauden ulkopuolella

* Oleellista,
e 1. maa-aines pysyy pellossa eika lahde mukana
e 2. ettd maanesteen ionit kaytetty ennen valuntaa

3. reheva kasvusto korjattu pois
— hyva sato ja esim. syojavyt')hykkeet

%

N

-

pintavalunta

salaojavalunta ‘
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Kestavat viljelymenetelm at
o Kayttavat tehokkaasti luonnonvaroja - resursseja

* Viljelymaasta satoa mahdollisimman paljon
* Ravinnehuuhtoumat ja kaasupaastot pienet

e Tilaa luonnon monimuotoisuudelle
» Pellon pientareet, metsasaarekkeet

o Kayttavat turvallisesti tuotantopanoksia
* Viljelymaan puhtaus sailyy:
* Viljelymaan biologinen toiminta sailyy
yhdyskuntalietteet el viela ongelmattomia



Ravinteiden kierratys - turvallisest

e Lanta turvallista:
» Tasaisesti levitettyna fosforista riittaisi 8 kg/ha
« Lantaa myo0s viljatiloille
e Kannustimet kuntoon

e Puhdistamoliete ei ole turvallista (1,5 kg/ha fosforia):
 Ongelmana orgaaniset haitta-aineet

e Sovellamme varautumisperiaatetta; emme tieda riittavasti
ja riskit voivat olla mittavat



Ydin

e Maasta vapautuu aina jonkin verran ravinteita
 Maan ravinteiden pidatys- ja vapautumissyklit
e Maa-aineksen huuhtoutuminen eli eroosio
« Kuolevien kasvien ja maanesteen ravinteiden huuhtoutuminen

* Oleellista, etta maan rakenne toimii ja maa pysyy pe llossa
e suodattaa ravinne-ionit veden mukana maaprofiiliin
e Ojitus toimii
 vaihtaa ilmakeh&an happea juuristoille ja maan mikrobeille jolloin
kaasupaastot saadaan minimiin

* Oleellista, etta liukoiset ravinteet ovat kasvin kdy  tdssa
o aktiivisen kasvun aikana juuriston saatavilla (sijoituslannoitus)

* ravinteet viedaan pois pelloilta hyvassa sadossa / vihermassassa

PEFC/02-44-02



LOPUKSI: Vaallkaamme peltomaan kasvukuntoa

 Vesiensuojelu on muutakin kuin lannoituksen tarkentamista:
 Ruoantuotanto ja vihrea kasvu vaatii ravinteensa.

e Hyvin kasvava pelto on vesiston- ja ilmastonsuojelua
» Kylvdkdaamme viljavaan maahan
e Viljavuus biologista, kemiallista ja fysikaalista

e Pitakdamme peltomaa pellossa ja pientareet
metsasaarekkeineen monimuotoisina

 Tilakohtainen raatalointi A ja O



Tarvitsemme kaikki myos silm  anruokaa
- maisemaa

Kiitos



